A személyi szamitdgépek altalanos felépitése
1. Neumann-elv

A szamitégépek mikodési elveit Neumann Janos (1903-1957), magyar szarmazdsu tudds dolgozta ki. 1951-ben
készil el az EDVAC nevl szamitdgép. Ez volt az els6é bels6 taroldasu szamitdgép (program és adat egy helyen). A
legtobb szamitégépet napjainkban is ezen elvek alapjan készitik el. F§ tételeit ma Neumann-elvekként ismerjik.

e Soros utasitas végrehajtas (az utasitadsok végrehajtasa id6ben egymads utan torténik. Ellentéte a
parhuzamos utasitas végrehajtas, amikor tobb utasitas egyidejlileg is végrehajthato)

Kettes (bindris) szamrendszer hasznalata

Belsé memdria (operativ tar) haszndlata a program és az adatok taroldsara

Teljesen elektronikus mikodés

Széles kor(i felhasznalhatdsag

Kdzponti vezérlGegység alkalmazasa

2. Személyi szamitdgépek felépitése

Szamitégépnek nevezziik azokat az elektronikus és elektromechanikus gépeket, amelyek program altal vezérelve
adatok befogadasara, taroldsara, visszakeresésére, feldolgozdsara és az eredmény kozlésére alkalmasak. Az elsé
személyi szamitogépet (Personal Computer) az IBM gyartotta 1981-ben. A feliilr6l kompatibilitas elve szerint
fejédtek. Mind hardver, mind szoftver elemekre haszndljuk ezt a fogalmat, amely egylittm(ik6d6-képességet jelent.
Egy hardvert akkor neveziink kompatibilisnek, ha masik szdmitégépbe athelyezve is mikodik. Az alkatrészek
kicserélhet8ek jobbra. KibGvithetjiik szamitdgépiink tudasat.

Szoftver esetén két alkalmazasra mondjak, hogy kompatibilisek, ha az egyikkel készitett adatokat (fajlokat) a
masikkal fel lehet dolgozni. Feliilr6l kompatibilisnek neveznek két szoftvert (egy szoftver régebbi és Ujabb
verziojat), ha a régebbivel készitett minden adatot (allomanyt) lehet kezelni az Gjabb verzidval. Forditva ez nem
lehetséges, hiszen a régebbi nem lehet Ugy megirva, hogy benne legyen az, amit csak a jov6ben fognak kitalalni.

Szoktak még szamitégépekre mondani, hogy példaul ,,IBM PC kompatibilis”: ez azt jelenti, hogy nem feltétlenil az
IBM cég gyartotta, de azonos feltételek esetén a programok ugyanugy miikédnek rajta, mint az eredeti IBM PC-n. Egy
komplett szamitogépet, amelyet az Adltalunk valasztott hardver és szoftver elemekkel allitottak 0Ossze,
konfiguracidonak nevezziik.

Kozponti vezerldegyseg (CPL)
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A Neumann elvii szamitogép felépitése

2.1 Processzor = kozponti vezérl6egység (CPU) = a szamitogép ,agya”.

Két f6 része a vezérl6egység (CU: Controll Unit), ami a memoaridban tarolt program dekddoldsat és végrehajtdsat
végzi, valamint az aritmetikai és logikai egység (ALU: Arithmetical and Logical Unit), ami a szamitasi és logikai
miveletek eredményének kiszamitasaért felel6s.

Processzor feladata:

o szamitégép mikodésének vezérlése,

e programutasitdsok végrehajtdsa (a gép iranyitasa, a feldolgozasi folyamatok vezérlése, az adatok
feldolgozdsa, szamitasok elvégzése, a memdridban tarolt parancsok kiolvasdsa és végrehajtasa, illetve az
adatforgalom vezérlése)

e kapcsolattartas a szamitégép egyéb egységeivel




Az utasitasok végrehajtasahoz a CPU atmeneti belsé taroldhelyeket, Un. regisztereket haszndl, amelyek gyorsabban
elérheték, mint a memodria. A CPU-t sinrendszer koti Ossze a memoéridaval és a perifériavezérlGkkel.
Megklilonboztetiink cim-, adat-, valamint vezérl&sineket.

A vezérlGsinen jelenik meg az o6rajel, amelynek frekvencidja a processzor sebességének mérészama A CPU
sebességét giga- hertzben (GHz) mérik. Ha az drajel példaul 300 MHz, akkor a processzor 300 millié miveleti ciklust
végezhet el masodpercenként.

Mag (angolul core, ejtsiik kér-nak) az a processzorrész (ALU), amely valéban a miveleteket végzi - Osszead,
kivon,..sth. Egy mag egyetlen drajel alatt mar tobb, parhuzamos muvelet elvégzésére is képes. Léteznek mar négy
magos chipek is. Felmeriilhet a kérdés, hogy miért nem integrdlnak két CPU-t a lapkara? A két processzor egymas
kozo6tt nem tudna koézvetlenil adatot cserélni, csak a gép memdriajan keresztil - ami két-harom nagysagrenddel
lassabb, mint a chipen belili adatcsere.

Két nagy processzorgydrtd vetekszik egymassal, az Intel és az AMD. Az Intel a nagyobb, belSle valt ki az AMD.
Rajtuk kivil vannak még processzorgyartok (IBM, Cyrix, Motorola, stb), de piaci részesedéslik a mikroprocesszorok
terén csekély.

Processzorfajtdk (Csak példak!!!)
Intel:
e  Core 2 Duo — kétmagos, rendkiviil j6 ar/érték mutatdjd, nagy
teljesitmény(i processzor
e  Core 2 Quad — Otthoni gépekbe szant négymagos processzor
e  Celeron — mérsékelt aru és teljesitményl processzor
e  Pentium M (Mobile), Celeron M, Core Solo, mobil gépekbe szant Intel Core i7 négymagos processzor
mérsékelt fogyasztasu és héleadasu processzorok.

e Quad-Core Opteron — négymagos processzor
e Athlon X2 — Az AMD kétmagos processzora

Quad-Core Opteron —négymagos processzor

A mai processzorok olyan magas frekvencidan dolgoznak, hogy egyszerlien elolvadndnak az elektromos aram
héhatdsa miatt, ezért kell ezt hiitérendszerrel orvosolni. Tobb fajtaja Iétezik:

e Léghiitéses: A processzorra egy h(it6bordat szerelnek, ami elvonja a hét, erre pedig egy hlitéventilatort, ami
h(ti a hitébordat. Ezt nevezik aktiv hitésnek. Ha a ventilatort elhagyjak a rendszerbdl, akkor passziv
hiitésr6l van sz6. A hiitéborda és a processzor kdzé (aluminium) hitépasztdt tesznek, a jobb héatadas
érdekében.

e Vizh(itéses: Csovekben vizet cirkuldltatnak, és ezt kétik ra a h(iteni kivant alkatrészre. Teljesen halk,
emellett igen hatékony, dm kiépitése bonyolult és draga.

2.2 Memoria

A memoria elektronikus adattarolast valdsit meg. A szamitdgép csak olyan m(iveletek végzésére és csak olyan adatok
feldolgozasara képes, amelyek a memdriaban vannak. A memdria mértékegysége: Bajt. A mai szamitégépekben mar
gigabdjt nagysagu memdriardl beszéliink. A meméria fontosabb tipusai:

RAM = operativ tar
e az a memodria teriilet, ahol a végrehajtas alatt allé programok és azok
adatai tarolédnak.

e irhato és olvashato

e tartalma a szamitégép kikapcsoldsa utdn megszlinik, tartalma
folyamatosan valtozik, mert mikodéséhez  folyamatos

ey noih positlon for

aramelldtasra van sziikség. Ha az dramellatdas megszakad - e
példaul dramsziinet vagy a gép kikapcsoldsa esetén — a RAM
azonnal elvesziti tartalmat.

A gép bekapcsolasakor a RAM mindig teljesen ires.



ROM

e Csak olvashatd, amelynek tartalmat a gyartds soran alakitjak ki, mas széval beégetik a memaridba.

o Az elkésziilt ROM tartalma a tovabbiakban nem térélhetd és nem médosithatd, a hibds ROM-ot egyszeriien el
kell dobni.

e A szamitégép kikapcsoldsa utdan sem veszti el a tartalmat. Ezért itt tarolddnak azok a programok, amelyekre a
szamitégépnek mindig sziiksége van (példa: BIOS nevi program, ami a szamitdgép ,életre keltését” szolgald
inditédprogram. Szokas: ROM BIOS-nak is nevezni, rendszer indulasaért, gép Onellenbrzésért, operacids
rendszer betoltéséért felel6s)

Tipusai : Vannak olyan ROM-ok, amelyek tartalma specialis eszk6zokkel djrairhatdak:
+ EPROM —To6bbszor programozhatd, ultraibolya fénnyel térélheté a tartalma.
* EEPROM - Tobbszor programozhatd, elektronikus uton térélhetd.

III. FLASH MEMORIA
o Gyors, torélhetd és Ujrairhaté memoria
(Elektromosan térélheté ROM)
az informacidt kikapcsolt allapotban is megbrzi
A memoria egy un. memdriakartyara keril raépitésre.
Az adatokat tetszés szerint masolhatjuk rd, vagy torolhetjik
le rdla, rdadasul sériilékenységtekintetében is kevésbé
veszélyeztetett.
Felhasznalasi teriiletek:

- memdriakartya: tobbféle tipus (pl. CompactFlash, SD,
microSD, SmartMedia), GB-nyi méret(i, kartyaolvasd
sziikséges hozza

- pendrive

- SSD: taroldeszkoz, mely mikodésében és kapacitdsaban a -
hagyomanyos merevlemezt utdnozza, viszont nincs forgo,
mozg6 alkatrésze, igy nem sériilékeny, kisebb a
fogyasztasa és gyorsabb a m(ikodése, kapacitas: par szaz
GB. El6szeretettel épitik be laptopokba, notebookokba.

- Nagy divat lett mdra a flash memodria kombinaldsa mas
eszkozokkel, példa erre az MP3 jatszo, mobiltelefon.
A szamitégéppel egy memdriakartya olvaséval lehet SSD
0sszekotni.

2.3 Alaplap

Az alaplap egy tobbrétegl nyomtatott dramkari lap, amelyen kilénb6z6 méret(i és alaku csatlakozék helyezkednek
el, melyek biztositjdk az 0sszekottetést a hardvereszkdzok és a processzor kdzott.
Részegységei a kovetkezbk (teljesség igénye nélkil):
akkumulator vagy gombaelem, billenty(izetcsatlakozd, bévit6helyek, kiilonbozé kijelz6k, LEDek, megszakitas
vezérld, drajel-generator, periféria illeszt6, memdriafoglalat, processzorfoglalat, ROM BIOS, stb.

Sin/Busz
A gép kiilonboz6 egységeit (szamitdgépen belili) O0sszekdté adatcsatorndk, vezérl6 aramkoérok. Fajtdi:
cimbusz, adatbusz, vezérl6busz. Feladatuk: az informaciok, jelek egyik pontrél a masikba juttatdsa, az
adataramlasban résztvevl eszkdzok kijelolése, az adatatvitel irdnyanak, és a mikddésének 6sszehangoldsa

Integralt perifériak
Legtobb alaplapra - koltségmegtakaritas céljabdl - mar gyartaskor integraljak (rdépitik) példaul a hang-,
vided, haldzatik kartyat, stb.



bévitékartyak foglalatai:
o PCI- (64 Bit széles) videokartya, hangkartya, TV kartya csatlakoztatasara.
PCI-Express: jelenleg videokdrtya csatlakozdsa
PCMCIA — hordozhat6 szamitdgépek buszrendszere
IDE: hattértarak (merevlemez, CD-, DVD meghajtdk) csatlakozasa (Uj gépekben nem jellemzg)
SCSI - hattértarak (merevlemez) csatlakozasa (Uj gépekben nem jellemzd)
o SATA - hattértarak csatlakozasa napjaink szamitogépeinek jellemzd csatlakozasi feliilete.
Bovitokartyak
e Videokartya: (grafikus kartya) Feladata, hogy a szamitégép altal
kildott képi informacidkat feldolgozza, és egy megjelenité egység
szamara értelmezhetd jelekké alakitsa. Ez az egység lehet CRT, LCD l
monitor, HDTV vagy kivetité is. Sajat processzorral, operativ tarral
rendelkeznek. Az alaplapon 4ltaldban PCl-express bdvit6helybe :
tessziik. A kimenetére a monitorunkat csatlakoztatjuk. A videokartya a Il
kivitelezés alapjan lehet alaplapra integralt vagy b&vit6kartya. Képes
adatokat fogadni mas eszkozrdl. Ezért Input/Output periféridkhoz is
sorolhatjuk. A szamitdégépes jatékok esetében fontos, hogy a
megfeleld grafikus kartyat valasszunk.
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e Hangkartya: Egy szamitogép-bdvitékartya, ami hangot fogad és ad ki, # .
szamitogépes  programok  utasitdsara.  Felhasznalasi teriiletei: :
multimédias alkalmazasok, hang és videoszerkesztések, szérakozas
(filmnézés, zenehallgatas, jatékok). A legtobb mai szamitégépben ez az
eszkoz az alaplapra van épitve (integrdlva), de egyes korabbi gépekhez
még kulon kellett beszerelni. A professzionalis felhasznaldk szintén kiilon
szoktak hangkartyat vasarolni, sokkal jobb min&sége és teljesitménye miatt.

e A halozati kartya a szamitogépek halézatra kapcsoldédasat és az azon
torténé kommunikacidjat lehetévé tevé bdvitékartya. Manapsag mar az M
alaplapok tobbsége integralt formaban tartalmazza

Interfészek: = csatlakozdk a killénbsz6 perifériakhoz (Lasd az utolsé oldali rajzon!!!)
PS/2: kor alaku csatlakozd (billenty(izet, egér)
USB-port: egy id6ben egy ilyen porton 127 periféria csatlakoztathat6. Az USB szabvany tovabbfejlesztéseként
megjelent a nagyobb atviteli sebességet biztositd USB 3.0. (egér, billenty(izet, hangszéré, nyomtatd, szkenner,
digitdlis fényképez6gép, webkamera, stb)

IEEE 1394-port: multimédias eszkdzok, digitdlis videokamerak, hattértarak csatlakoztatasara szolgdl

Soros port: Hattérbe szorult csatold, kordbban egeret, modemet csatlakoztattunk hozza.
Egy vezetéken az adatok bitenként sorban egymas utdn tovabbitéddnak
El6ny: kevés vezeték kell, hosszabb tav Hatrany: lassu adattovabbitas

Parhuzamos port: Korabban a nyomtatét kotottiik 0ssze ezen keresztiil a szamitégéppel. Hattérbe szorult.
Az adatok egyszerre tovabbitddnak, ugyanabban az id6ben két irdnyba aramolhatnak
elény: gyorsabb adattovabbitas Hatrany kisebb tavolsag , tobb vezeték kell.

GAME-port: erre csatlakoztathaté a botkormany, MIDI eszk6z6k

2.4 szamitégéphaz + tapegység
A szamitdgép vazat a haz alkotja. Valtozatai: Asztali/szerver, mini/midi/torony/fekvé
Homlokzatéan kapcsoldk (power, reset), illetve fiokhelyek (CD, DVD-ROM, esetleg Floppy meghajto, ..stb.)
Hatuljan perifériak szamara taldlunk csatlakozo fellleteket. Tapegység feladata az egyes részegységek arammal valé ellatasa
(300-600 W).
2.5 Perifériak
A szamitogép kozponti egységéhez kiviilrél csatlakozd eszko6zok, melyek az adatok ki- vagy bevitelét, illetve
megjelenitését szolgdljak. A felhaszndldk a szamitdogéppel végzett munkdjuk soran kizardlag a periféridkon keresztiil
kommunikalnak a szamitogéppel.
a) Input perifériak: (billentylizet, egér, szkenner ...) A szamitdgépbe torténé adatbevitelt biztositjak.
b) Output periféridk: (monitor, nyomtato, projektor) Az adatok szamitdgépbdl torténd , kihozatalara”, megjelenitésére.
c) Input/Output perifériak: (hangkartya, videokartya, multifunkciés nyomtatd) Mind adatbevitelre, ill. kivitelre is.
Hattértarak: (merevlemez, flashmeméria, CD/DVD) A szamitdgépen, az informacidk taroldsara alkalmas eszk('iz('ik‘i
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